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berbagai buku dan internet, kemudian penulis kembangkan sesuai 
dengan keinginan dan kebutuhan dalam pembuatan lengan robot pada 
Tugas Akhir ini. 






Demikian daftar kontribusi ini Penulis buat dengan sejujurnya. Penulis 
bertanggung jawab atas isi dan kebenaran daftar di atas. 
Wassalamu’alaikum Wr.Wb 
 
         Surakarta,  23 Maret 2011   
Dosen pembimbing, Penulis 
 
(Endah Sudarmilah, ST MT) 
 























PERSETUJUAN ...................................................................................................... i 
PENGESAHAN ...................................................................................................... ii 
KATA PENGANTAR ........................................................................................... iii 
MOTTO .................................................................................................................. v 
PERSEMBAHAN .................................................................................................. vi 
DAFTAR KONTRIBUSI .................................................................................... viii 
Daftar Isi ................................................................................................................. x 
Daftar Tabel ......................................................................................................... xiii 
Daftar Gambar...................................................................................................... xiv 
ABSTRAKSI ...................................................................................................... xvii 
BAB I ..................................................................... Error! Bookmark not defined. 
PENDAHULUAN ................................................. Error! Bookmark not defined. 
A.  Latar Belakang ............................................. Error! Bookmark not defined. 
B. Tujuan Penelitian ........................................... Error! Bookmark not defined. 
C. Perumusan Masalah ....................................... Error! Bookmark not defined. 
D. Batasan Masalah ............................................ Error! Bookmark not defined. 
E. Manfaat Penelitian ......................................... Error! Bookmark not defined. 
F. Sistematika Penulisan .................................... Error! Bookmark not defined. 
BAB II .................................................................... Error! Bookmark not defined. 
TINJAUAN PUSTAKA ........................................ Error! Bookmark not defined. 
2.1 Telaah Penelitian .......................................... Error! Bookmark not defined. 





2.2.1 Teori Warna ........................................... Error! Bookmark not defined. 
2.2.2 Motor servo ............................................ Error! Bookmark not defined. 
2.2.3 Mikrokontroller...................................... Error! Bookmark not defined. 
2.2.4 LCD 2x16 .............................................. Error! Bookmark not defined. 
2.2.5 Bahasa C++ ............................................ Error! Bookmark not defined. 
2.2.6 Catu Daya .............................................. Error! Bookmark not defined. 
2.2.7 Sensor dan Interface .............................. Error! Bookmark not defined. 
2.2.7.1 Sensor warna TSL230......................... Error! Bookmark not defined. 
BAB III .................................................................. Error! Bookmark not defined. 
METODE PENELITIAN ....................................... Error! Bookmark not defined. 
3.1  Metode Penelitian ........................................ Error! Bookmark not defined. 
3.2  Waktu dan Tempat Penelitian ..................... Error! Bookmark not defined. 
3.2.1 Waktu penelitian .................................... Error! Bookmark not defined. 
3.2.2 Tempat penelitian .................................. Error! Bookmark not defined. 
3.3 Peralatan utama dan Pendukung .................. Error! Bookmark not defined. 
3.4 Perancangan Sistem ...................................... Error! Bookmark not defined. 
3.4.1 Diagram alir pembuatan body robot ...... Error! Bookmark not defined. 
3.4.2 Diagram alir pembuatan elektronik ....... Error! Bookmark not defined. 
3.4.3 Diagram alir pembuatan Software ......... Error! Bookmark not defined. 
3.4.4 Hardware Robot ..................................... Error! Bookmark not defined. 
3.4.5 Perancangan Software ........................... Error! Bookmark not defined. 
BAB IV .................................................................. Error! Bookmark not defined. 
HASIL  DAN  ANALISA ...................................... Error! Bookmark not defined. 
4.1 Rangkaian Power supply .............................. Error! Bookmark not defined. 





4.1.2 Analisa Dari Hasil Pengujian Power Supply ....... Error! Bookmark not 
defined. 
4.2 Rangkaian Mikrokontroler AVR ATMega 8535. ........ Error! Bookmark not 
defined. 
4.2.1 Hasil Pengujian ...................................... Error! Bookmark not defined. 
4.2.2 Analisa Dari Hasil Pengujian Mikrokrontroler.... Error! Bookmark not 
defined. 
4.3 Motor DC Servo ........................................... Error! Bookmark not defined. 
4.3.1 Hasil Pengujian ...................................... Error! Bookmark not defined. 
4.3.2 Analisa Dari Hasil Pengujian DC Servo Error! Bookmark not defined. 
4.3 Rangkaian LCD ............................................ Error! Bookmark not defined. 
4.3.1 Hasil Pengujian ...................................... Error! Bookmark not defined. 
4.3.2 Analisa Dari Hasil Pengujian LCD........ Error! Bookmark not defined. 
4.5  Pengujian Sensor Warna ............................. Error! Bookmark not defined. 
4.5.1 Hasil Pengujian dengan Penutup SensorError! Bookmark not defined. 
4.5.2 Hasil pengujian tanpa penutup sensor ... Error! Bookmark not defined. 
4.6 Pengujian Sensor TSL 230 dengan Osciloscope……………………………..88 
4.7 Pengujian Sendi Lengan Robot ................................................................... 96 
4.6.1  Hasil Pengujian .................................................................................... 96 
4.6.2  Analisa Dari Hasil Pengujian............................................................... 96 
BAB V .................................................................................................................. 97 
KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................................. 97 
5.1 Kesimpulan .................................................................................................. 97 
5.2 Saran ............................................................................................................ 98 
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 99 











Tabel 2.1 Spektrum Warna .................................... Error! Bookmark not defined. 
Tabel 2.2 Deskripsi Pin LCD 2 x 16 ...................... Error! Bookmark not defined. 
Tabel 2.3  Contoh Beberapa Sampel warna dan komposisi RGB-nya .......... Error! 
Bookmark not defined. 
Tabel 2.4 Kombinasi fungsi dari S2 dan S3 .......... Error! Bookmark not defined. 
Tabel 2.5 Skalaan Output pada sensor TSL230 ..... Error! Bookmark not defined. 
Tabel 3 1 Tabel Jadwal Penelitian ......................... Error! Bookmark not defined. 
Tabel 4.1 Hasil Pengujian Power Suplly ............... Error! Bookmark not defined. 
Tabel 4.2 Pengujian Pin Mikrokrontroler Pada Port A ........ Error! Bookmark not 
defined. 
Tabel 4.3 Pengujian Pin Mikrokrontroler Pada Port B ........ Error! Bookmark not 
defined. 
Tabel 4.4 Pengujian Pin Mikrokrontroler Pada Port C ........ Error! Bookmark not 
defined. 
Tabel 4.5 Pengujian Pin Mikrokrontroler Pada Port D ........ Error! Bookmark not 
defined. 
Tabel 4 6 Konversi Nilai Delay – Sudut ................ Error! Bookmark not defined. 
Tabel 4.7 Pengujian Sensor Warna dengan penutup sensor Error! Bookmark not 
defined. 
Tabel 4 8  Pengujian Sensor Warna tanpa penutup sensor .. Error! Bookmark not 
defined. 
















Gambar 2.1 Spektrum Cahaya pada Prisma........... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.2 Mata Melihat Apel Berwarna Merah . Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.3 Gelombang Frekuensi Warna Cahaya Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.4 Panjang Gelombang ........................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.5 Spektrum Warna................................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.6 Spektrum Gelombang Elektromagnetik ........... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 2.7 Teknik PWM (puls with modulation) mengatur sudut motor servo
 ................................................................................ Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.8 Detail servo Motor ............................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.9 Susunan Kabel servo Motor ............... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.10 Nilai Pulsa yang diberikan ............... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.11 Arsitektur ATMEGA8535 ............... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.12 Peta Memori ATMega8535.............. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.13 IC dan pin ATMEGA8535 ............... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 2.14 Konfigurasi Memori Data AVR ATMega8535 .... Error! Bookmark 
not defined. 





Gambar 2.16  Sketsa fisik dan blok fungsional TSL230 ..... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 3.1 Diagram  Alir (Flow Chart ) pembuatan body robot ................. Error! 
Bookmark not defined. 
Gambar 3 2 Diagram  Alir (Flow Chart ) pembuatan elektronik Error! Bookmark 
not defined. 
Gambar 3.3 Diagram  Alir (Flow Chart ) pembuatan software .. Error! Bookmark 
not defined. 
Gambar 3.4 Sketsa Lengan Robot ......................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.5 Pola base bagian paling bawah .......... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.6 Pola base bagian 2 .............................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.7 Pola stabilizer arm ............................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.8 Pola Rancangan Lengan 1 .................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.9 Pola Rancangan Lengan 1 .................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.10 Pola Rancangan Gripper .................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.11 Mekanik Lengan Robot .................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.12 Minimum Sistem Mikrokontroler ATMega8535 .. Error! Bookmark 
not defined. 
Gambar 3.13 Proses pengolahan besaran data ....... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.14 Blog Diagram LCD .......................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.15 Kit LCD ............................................ Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.16 Pengontrolan Sinyal PWM ............... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.17 Rangkaian Catu Daya ....................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.18 Hierarki I/O User Lengan Robot ...... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.19 Flowchart Program Utama LCD ...... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.20 Flowchart Program Kontrol servo .... Error! Bookmark not defined. 






Gambar 3.22Tampilan LCD pada menu atur posisi boxs .... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 3.23 Tampilan LCD pada sub-menu atur posisi boxs ... Error! Bookmark 
not defined. 
Gambar 3.24 Tampilan LCD pada menu sensor warna ....... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 3.25 Tampilan LCD pada menu penentuan warna . Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 3.26 flowchart program utama ................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.27 Program acak boxs ........................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 3.28 flowchart program sensor warna TSL 230. .... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.1 Standar modulasi lebar pulsa ............. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 4.2 Hasil Tes LCD ................................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 4.3 Grafik pengujian sensor untuk warna merah ... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.4 Grafik pengujian sensor untuk warna hijau ..... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.6  Grafik pengujian sensor untuk warna hitam ... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.7 Grafik pengujian sensor untuk warna putih ..... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.8 Grafik pengujian sensor untuk warna merah ... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.9  Grafik pengujian sensor untuk warna hijau .... Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.10 Grafik pengujian sensor untuk warna biru ..... Error! Bookmark not 
defined. 






Gambar 4.12  Grafik pengujian sensor untuk warna putih .. Error! Bookmark not 
defined. 
Gambar 4.13 Bentuk gelombang yang nampak pada osciloscope terhadap 
pengujian warna merah…………………………………………………………..88 
Gambar 4.14 Bentuk gelombang yang nampak pada osciloscope terhadap 
pengujian warna hijau..…………………………………………………………..89 
Gambar 4.15 Bentuk gelombang yang nampak pada osciloscope terhadap 
pengujian warna biru……………………………………………………………..91 
Gambar 4.16 Bentuk gelombang yang nampak pada osciloscope terhadap 
pengujian warna putih……………………………………………………………92 
Gambar 4.17 Bentuk gelombang yang nampak pada osciloscope terhadap 




















Robot merupakan piranti mekanik, elektrik, atau elektronik yang bekerja 
secara otomatis dan dapat mengemudikan diri sendiri tanpa pengendalian dari 
luar. Dalam perkembangannya, robot digunakan untuk industri dalam pelaksanaan 
produksi, dengan adanya robot maka proses produksi akan lebih cepat dan efisien. 
Robot juga memiliki tingkat ketelitian yang tinggi jika dibandingkan dengan 
tenaga manusia. Biasanya pada industri–industri untuk membedakan jenis dari 
bahan pada kotak (box) diberi tanda seperti warna box atau kode–kode lain yang 
dapat membedakan box. Tanda yang sama pada box menyatakan jenis bahan yang 
sama. Di dalam industri, barang hasil produksi akan dikelompokkan berdasarkan 
jenis bahan atau barang yang sama. 
 Tugas akhir ini membahas tentang pembuatan lengan robot yang dapat 
mengenali warna objek dan membawa objek tersebut ketempat tujuan sesuai 
dengan warnanya. Untuk mendapatkan robot tersebut maka diperlukan suatu 
pengindera atau sensor yang dapat membedakan warna dengan tepat. Maka untuk 
itu penulis menggunakan sensor warna TSL230 yang memiliki output frekuensi, 
besar frekuensi yang dihasilkan tergantung dari panjang gelombang warna objek 
dan intensitas cahaya. Sebagai pusat kendali dari robot ini menggunakan 
mikrokontroler ATmega8535 yang diprogram dengan menggunakan bahasa C++. 
Sehingga didapat sebuah robot yang mampu membedakan beberapa warna 
berdasarkan besarnya frekuensi yang dipancarkan oleh suatu warna tersebut.  
Keyword :, ATmega8535, box, mobile robot, RGB, TSL230  
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